Wald-Monitoring im Miritz-Nationalpark:
Status-Quo-Erfassung der Laufkdfer (Coleoptera:
Carabidae) in den Jahren 2001 und 2002
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Abstract: Within a programme of forest-monitoring in 2001 and 2002 within the “Miiritz National
Park“ there were, amongst others, examined carabid beetles (Coleoptera: Carabidae). Six different
types of forests were tested using pitfall traps and direct sampling: an old and a young hardwood; an
old and a young pine forest as well as two early successional stages on former military training areas
- one with a spontaneous growth of pines, the other with an oligotrophic grassland community. The
species and the activity abundances of the tested area were compared with each other. For that re-
ason the number of existing species was divided into habitat preference groups. Based on the activity
dominance there a cluster analysis was conducted following the Wajnstajn Index.

The samples showed that nearly all of the forest species and forest-margin species of carabid beetles
can settle very different types of forests and avoid only open landscape. What is special is that the spe-
cies have very different abundances and dominances in near natural forests, in anthropogenic wood-
lands and in the different gerontic stages of these forests. There can be identified Carabus glabratus,
Carabus violaceus and Abax parallelepipedus as indicator species for the stock of old trees, though C.

glabratus clearly prefers hardwood stock.

1 Einleitung

Am 01. Oktober 1990 wurde der Miuritz-National-
park mit einer Gesamtfliche von 310 km?2 ausge-
wiesen. Fast zwei Drittel seiner Fliche sind mit
Wald bedeckt. Der grofite Teil dieser Wilder ist
bis dahin in Form von Kiefern-Forsten wirtschaft-
lich genutzt worden. Standortgerechte, nattrliche
Buchenwilder gibt es nur noch in wenigen Wald-
parzellen.

Seit der Griindung des Nationalparkes 1990
unterbleibt auf einem sehr groflen Teil der Wald-
flichen des Nationalparkes die forstliche Nutzung
ginzlich. Die Nationalparkverwaltung hat auf die-
sen Flichen ein Monitoring-Programm eingerich-
tet, das die Sukzession ehemaliger Forstwilder
anhand einer Vielzahl von Indikatoren, darunter
auch den Laufkifern (Carabidae), beobachten und
beurteilen soll. Die zweijihrigen Laufkifer-Unter-
suchungen der Jahre 2001 und 2002 stellen die
Erfassung des Status Quo dar und sollen in gro-
eren Abstinden (alle 5 oder 10 Jahre) wiederholt
werden.
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2 Material und Methodik

2.1 Fangmethoden

Zur Erfassung der Laufkifer konnten Bodenfal-
lenfinge und Handaufsammlungen durchgefiihrt
werden.

In den beiden Untersuchungsjahren 2001 und
2002 wurden pro Untersuchungsfliche 5 Bodenfal-
len nach BARBER (1931) in einer Reihe im Abstand
von jeweils 10 m im Zeitraum vom 03. April bis
30. Oktober fingig gehalten. Im Jahr 2001 wurden
sechs, im Jahr 2002 finf Standorte beprobt. Es
erfolgten insgesamt 15 Leerungen in l4tigigem
Abstand. Die Bodenfallen hatten eine Offnungswei-
te von 6 cm und waren mit einem durchsichtigen
Plastikdach tiberdeckt. Als Fangflissigkeit diente
Ethylenglycol.

Im ersten Untersuchungsjahr sind zusitzlich
Handaufsammlungen und Bodengesiebe durch-
gefiihrt worden. Untersucht wurde der untere
Stammbereich der Biume, Rindenspalten, zerfalle-
nes Holz kranker oder abgestorbener Biume, Moos
und Rohhumus am Waldboden, die Unterseite von
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Totholz, Steinen und Schutt, Laubansammlungen,
Genist (Feucht- und Uferstandorte) sowie Moos-
und Flechten-Teppiche (Trockenstandorte). An Ge-
wisserufern wurden die Kifer durch Uberspiilen
von Teilen des Ufers oder durch das Wissern von
Bulten ausgetrieben).

2.2 Methoden zur Beschreibung der
Laufkéfer-Assoziationen

Die Handfinge sind rein qualitativ beschreibend
ausgewertet worden.

Die Ergebnisse der Bodenfallen wurden zusitz-
lich auf der Grundlage quantifizierter Standard-
methoden (Aktivititsartenzahlen, Artendichten,
Fangzahlen, Aktivititsdominanzen) ausgewertet.
Um den aktuellen Charakter der Laufkiferassozi-
ationen an den jeweils untersuchten Standorten
sowie kiinftige Sukzessionen besser beschreiben
zu konnen, wurden alle nachgewiesene Arten zu-
nichst einer Habitat-Priferenzgruppe zugeordnet
(Tab. 1).

Fiir den Ahnlichkeitsvergleich der Artenlisten
aus Bodenfallenproben wurde die Artenidentitit
(= Mengenquotient MQ) verwendet. Aus men-
gentheoretischer Sicht ist die Artenidentitit die
Relation von Durchschnittsmenge ¢ und Vereini-
gungsmenge a + b + ¢ zweier Bestinde (Muller
1978). Dabei ist ¢ die Anzahl der in beiden Proben
gemeinsam vorhandenen Arten und a bzw. b die
Anzahl der nur in den Proben A bzw. B vorkom-
menden Arten. Durch den Mengenquotienten wer-
den im Okologischen Vergleich die seltenen Arten
starker betont.

Weiterhin erfolgte die Berechnung der Do-
minantenidentitit (Renkonen-Zahl, Re), die die
Ahnlichkeit in der Struktur zweier Artengemein-
schaften auszudriicken versucht. Sie ist die Summe
der geringeren Dominanzwerte von zwei an beiden
Proben beteiligten Arten (Renkonen 1938). Die do-
minanten Arten werden dabei stirker bewertet als
bei der vorigen Methode.

Durch Berechnung des Wainstein-Index (Wai)
nach Wainstein (1967) soll ein Ausgleich geschaffen
werden zwischen der Uberbetonung dominanter
Arten durch die Dominantenidentitit (Re) und der
seltenen Arten durch die Artenidentitit (MQ). Er
stellt sich als Produkt beider Indizes dar (Miller
1987, Miihlenberg 1993).

Um die Ahnlichkeiten der Faunen herauszu-
arbeiten, wurden die Ergebnisse jeder Untersu-
chungsfliche auf der Grundlage des ermittelten,
eben beschriebenen Wainstein-Index, nach dem
average-incage-Verfahren geclustert.

3 Beschreibung der Untersu-
chungsfléchen
3.1 ,Kargower Eichen”

Die Untersuchungsfliche der ,Kargower Eichen“
ist mit einem ca. 120-125 Jahre alten Buchen-Ei-
chen-Laubwald bestockt. In der Baumschicht do-
miniert die Traubeneiche (Quercus petraea), die
gelegentlich von der Rot-Buche (Fagus sylvatica)
abgelost wird. Die Kronen sind geschlossen, so
dass der Waldboden im Sommer stindig beschattet
ist. Der Boden ist nur spirlich mit Arten reicher
Laubwilder wie Buschwindroschen (Anemone ne-
morosa), Einbliitiges Perlgras (Melica uniflora),
Hain-Rispengras (Poa nemoralis), Kleines Spring-
kraut (Impatiens parviflora), Maiglockchen (Con-
vallaria majalis), Schattenblume (Maianthemum
bifolium) und Wald-Flattergras (Milium effusumr)
bedecket. Jungwuchs von Eichen und Buchen zeu-
gen von einer beginnenden Naturverjingung.

3.2 ,Kaflingsberg”

Eine natirliche Bestockung mit der Waldkiefer
(Pinus sylvestris) bestimmt die Vegetation am
sandigen Standort ,Kiflingsberg“. Die Biume ste-
hen sehr locker und sind deshalb etwas breiter
ausladend (kein Stangenholz). Das Alter der Kie-
fern kann auf 30 — 40 Jahre geschitzt werden. Der
Boden ist mit dichten Moospolstern bedeckt, an
einigen Stellen konnen sich Schlingelschmiele
(Deschampsia flexuosa) oder Flechtenarten durch-
setzen.

3.3 ,,Krummer See”

Der Abhang zum Ufer eines kleinen Sees ist mit
einem etwa 75 Jahre alten Kiefern-Forst (Pinus syl-
vestris) bestockt. Eine Strauchschicht ist kaum aus-
gebildet. Entstanden ist der Wald aus einer Acke-
raufforstung. Der Waldboden wird von Moosen
dominiert, nur sehr lickig kann sich die Schlingel-
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schmiele (Deschampsia flexuosa) durchsetzen.

3.4 ,,GroBer Eichhorstsee”

Dieser Abhang zu einem kleinen Waldsee ist mit
einem ca. 20 - 40 Jahre alten Kieferstangenholz
(Pinus sylvestris) bestockt. Durch zahlreiche ab-
sterbende Biume besteht ein hoher Totholzanteil.
Der Boden wird von Moosen bedeckt, die spirlich
von der Schlingelschmiele (Deschampsia flexuo-
sa) durchwachsen werden.

3.5 ,,Binnenmuritz”

Nach Riuckgang des Seespiegels der ,Binnenmi-
ritz* (vor etwa 200 Jahren) hat sich auf sandigem
Seeboden spontan ein Mischwald mit Kiefern (Pi-
nus sylvestris), Eichen (Quercus ssp.) und Birken
(Betula pendula) angesiedelt. Der Wald ist forstlich
nicht bewirtschaftet worden. Der Totholzanteil ist
sehr hoch. Auf der diinnen Humusauflage ist nur
eine spirliche Bodenvegetation entwickelt.

3.6 ,Liegenschaft 5“

Die ,Liegenschaft 5“ ist ein ehemaliger Trup-
penubungsplatz der GUS-Streitkrifte. Seit ihrem
Abzug im Jahr 1993 ist die Fliche ohne Nutzung.
Die Vegetation wird grofiflichig von Magerrasen
eingenommen. Der ehemalige Fahriibungsplatz
wurde auf Hutungsland eingerichtet, also auf ei-
nem schon vorher hochstens schwach bewaldetem
Gelinde, war aber nie vollig vegetationsfrei. Es
hat hiufiger gebrannt. Dominierende Pflanzen
sind Rotschwingel (Festuca rubra), Schafschwingel
(Festuca ovina), Schlingelschmiele (Deschampsia
flexuosa) und Besenginster (Sarothamnus scopa-
rius). Die Pionierbaumarten stehen bislang sehr
zerstreut und werden durch Waldkiefer (Pinus
sylvestris), Spite Traubenkirsche (Padus serotina),
Zitter-Pappel (Populus tremula) und Birke (Betula
pendula) reprisentiert.

4 Ergebnisse

4.1 Artenspekirum und Fangzahlen

In den Bodenfallen wurden insgesamt 2.911 In-
dividuen in 54 Arten nachgewiesen. Die Handfin-
ge und Gesiebe erbrachten 1.416 Individuen in
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96 Arten. Damit wurden in beiden Untersuchungs-
jahren insgesamt 4.327 Laufkifer in 111 Arten
fir die Waldmonitoringflichen in Miiritz-Natio-
nalpark belegt. Eine Gesamtartenliste mit Angabe
der Individuenfangzahlen ist in Tab. 1 zusam-
mengestellt; diese ist nach Habitat-Priferenztypen
sortiert. Hierin zeigt sich, dass ein Grof3teil der
nachgewiesen Arten nicht waldgebunden ist. Das
hat verschiedene Ursachen. Zahlreiche Arten, die
in Feuchtlebensriumen leben, welche vielfach an
die Monitoringflichen angrenzen oder von diesen
eingeschlossen werden, nutzen die Waldflichen
zur Uberwinterung. Sie wurden vorrangig mittels
Handaufsammlungen im Friithjahr belegt. In den
Bodenfallenfingen haben sie zumindest quantitativ
keinen Anteil. Weiterhin rekrutieren sich zahlreiche
der ,Offenlandarten” aus der Beprobung einer
weitgehend waldfreien Fliche (,Liegenschaft 5%)
sowie aus lichten Waldbestinden auf Sandbdden.
Hier haben sie z. T. hohe Aktivititsdichten. Bemer-
kenswert ist vor allem auch der hohe Anteil von
»sSaumarten“ selbst an den geschlossenen Wald-
standorten. Der Anteil dieser Gruppen hinsichtlich
Arten- und Individuenaktivitit im Vergleich zu
den stendken Waldarten wird hier als wichtiges
Kriterium fiir die Charakterisierung der beprobten
Waldbestinde verstanden. Daneben soll nattiirlich
auch der Zeigerwert einzelner Arten fiir bestimmte
Standortbedingungen berticksichtigt werden. Auf
dieser Basis erfolgt im Folgenden eine kurze Cha-
rakterisierung der untersuchten Flichen.

4.2 Charakterisierung der Laufkéferas-
soziationen der untersuchten Fla-
chen

Laubwald , Kargower Eichen“

Die ,Kargower Eichen“ haben den hochsten Anteil
von Arten mit Priferenz fiir bewaldete Standorte.
Das kommt vor allem in den Aktivititssummen der
Waldarten (im weitesten Sinne) zum Ausdruck.
Durch die Handaufsammlungen wird das Ergebnis
nur durch den Fund des arboricolen Dromius agi-
lis erginzt.

Auffillig sind die hier mit Abstand hochsten
Aktivititssummen (etwa die Hilfte) der beiden epi-
giischen stenoken Waldarten Carabus glabratus
und Abax parallelepipedus. Beide kommen aus-
schlie3lich in Wildern vor, wobei C. glabratus auf



alte Waldstandorte beschrinkt ist Muller-Motzfeld
1992, Dulge 1992). Carabus glabratus wird rela-
tiv selten in Mecklenburg-Vorpommern gefunden.
Die Fundpunkte stammen aus den 1980er Jahren
und sind auf den Bereich der Seenplatte und die
Stubnitz konzentriert. In den 1990ern wurden nur
noch zwei Einzelfunde durch E. Wolf bei Sternberg
und K.-D. Stegemann bei Rothemiihl bekannt.

Der Anteil der Trockenwald- und Saumarten in
den Bodenfallen sowie die Zahl meso- bis hygro-
philer Offenlandarten in den Handaufsammlungen
ist ebenfalls hoch. Letztere sind mit ihren Vorkom-
men auf eine kleine Vermoorung am Talgrund be-
schrinkt. Die in Mecklenburg-Vorpommern recht
seltene hygrophile Art Acupalpus dubius wurde
sogar in der kleinen Vermoorung im Mischwaldbe-
stand angetroffen (Handaufsammlung).

Kiefernsukzession ,Kiflingsberg“

Die Probefliche ,Kiflingsberg“ erhilt durch die
hohe Aktivitit der anspruchsvollen Trockenwaldart
Carabus convexus (Bodenfallenfinge) und durch
die zahlreichen Nachweise xerophiler Offenland-
arten an baumfreien Storstellen (Handfinge) eine
eigene Note. Keine Art ist deutlich hiufiger als
die anderen. Das Artenspektrum setzt sich aus
Arten der Trockenwilder und Heiden (Carabus
convexus, Calathus micropterus), den stenoken
Waldarten Abax parallelopipedus und Carabus
violaceus und weiteren mesophilen Waldrandarten
(z. B. Pterostichus oblongopunctatus) zusammen.
Unter den rezedenten Arten befinden sich auch
Einzeltiere der schon in den Kargower Eichen vor-
gefundenen Waldart Carabus glabratus. Riumlich
nicht weit voneinander entfernt (ca. 5 km Luftlinie)
konnte es sich um eine geschlossene Population
handeln.

Alter Kiefernforstwald , Krummer See*

Die stenotope, aber verbreitete Waldart Abax pa-
rallelepipedus bestimmt mit Gber 40 % aller Indi-
viduen die Carabidenfauna des Kiefern-Altforstes
SKrummer See“. Die Zonose ist insgesamt aber
wesentlich mesophiler als die am ,Kiflingsberg“
und wird neben Abax parallelepipedus durch die
euryOken Saumarten Pterostichus niger und Ptero-
stichus oblongopunctatus gepriagt. Sowohl im Jahr
2001 als auch im Jahr 2002 konnte die stenoke Art
Carabus glabratus festgestellt werden, jedoch nur
mit jeweils einem Exemplar.

Junger Kiefernforstwald ,,Grof3er Eichhorstsee“
Im Stangenholz am ,Groflen Eichhorstsee“ tritt
die stendke Waldart Carabus violaceus mit einem
Viertel der Individuen auf (Bodenfallenfinge) auf.
Noch haufiger war nur Calathus micropterus,
eine Art der Trockenwilder und -heiden. Auch
der als mesophile Waldsaumart eingestufte Ptero-
stichus oblongopunctatus wurde mit noch 10 %
Individuenanteilen nachgewiesen. Durch die na-
tiirliche Waldrandposition am Seeufer beherbergt
diese Probefliche mehr Vorkommen mesophiler
Wald-Saum-Arten und auch hygrophiler Griinland-
und Uferarten als beispielsweise im vergleichbaren
Waldtyp am ,Kiflingsberg“ (Handfinge).

Vergleich der Kiefernwilder
Insgesamt treten in den Kiefernwildern und -
forsten (4.2.2 bis 4.2.4) stenoke Waldarten hinter
Trockenwald- und Heidearten zuriick. Vor allem
in den dichten, gleichaltrigen Forstkulturen am
L Krummer See“ und am ,Grof3en Eichhorstsee“ ha-
ben die Saumarten noch hohere Aktivititsanteile,
als in den ,Kargower Eichen“ (Bodenfallenfinge).
Unter den groflen Waldlaufkifern verschiebt sich
der Aktivititsanteil sehr deutlich zu Gunsten der
anscheinend lichtere Waldstandorte priferieren-
den Art Carabus violaceus und zu Ungunsten der
in den ,Kargower Eichen“ dominanten Art Carabus
glabratus. Die Handaufsammlungen in allen Kie-
fernwildern weisen mit der hohen Zahl zusitzlich
nachgewiesener Offenlandarten auf den Ubergang-
scharakter dieser Standorte hin. Es lief3en sich hier
keine arboricolen Laufkifer feststellen. In den Ufer-
zonen der eingeschlossenen Gewisser (,Krummer
See“, ,Grofler Eichhorstsee“) fehlen die stenoken
Arten unter den einheimischen Feuchtwald-Laufki-
fern. An grundwasserfernen Offenstellen konnten
die Handaufsammlungen und Gesiebe vor allem
xerophile Arten nachweisen (,Kiflingsberg®).
Wald-Saumarten beherbergen am ,Krummer
See“ im Gegensatz zu den anderen genannten
Standorten weniger Arten mit Vorliebe fir sauer-
arme Standorte. Andererseits wurden Arten, die
bodensaure Standorte meiden, an einer Feucht-
stelle auf der Probefliche ,Kiflingsberg® bzw. am
Ufer des ,Groflen Eichhorstsees“ nicht gefunden
(Bembidion neresheimeri, Pterostichus nigrita,
Agonum fuliginosum), obwohl sie am ,Krummer
See“ hiufig sind. Bezeichnenderweise ist der dies-
beziiglich tolerantere Pterostichus rbaeticus am
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,Groflen Eichhorstsee“ zahlreich in den Handauf-
sammlungen vertreten.

Mischwald ,,Binnenmuritz“

Die Laufkiferfauna der Waldfliche an der Bin-
nenmuritz weicht sehr stark von denen der an-
deren bewaldeten Probeflichen ab. Die Handauf-
sammlungen werden von solchen Arten dominiert,
welche die feuchten Randbereiche mit temporir
wasserfilhrenden Griben und Senken besiedeln
oder ausschlieRlich zur Uberwinterung in den
Wald einwandern. Letztere wurden nur wihrend
der ersten Begehung im zeitigen Frithjahr in ihrem
Winterquartier erfasst. Sie leben in der larvalen
Aktivititsphase auflerhalb des Waldes am See-
ufer. Wie schon an den anderen untersuchten
Gewisserstandorten konnten aber auch in den
Feuchtwaldstandorten der , Binnenmuritz“ die an-
spruchsvolleren Arten mit Bindung an Bruch-
wilder oder Vorwald-Réhricht-Ubergangsstadien
nicht gefunden werden (z. B. Carabus clatratus,
Patrobus australis, Agonum duftschmidi, Agonum
hypocrita, Badister dorsiger). In den Bodenfallen
wurden die hygrophilen Arten gar nicht erfasst,
da die Fallen von den Feuchtstandorten entfernt
im Innern des Bestandes ausgebracht waren. Die
Fangmethoden konnten aufler dem arboricolen
und an ilteren Kiefern lebenden Dromius angus-
tus keine echten Waldarten erbringen. Die Zénose
des Waldesinnern besteht aus mesophilen Saumar-
ten (z. B. Amara brunnea, Notiophilus biguttatus,
Pterostichus oblongopunctatus) sowie aus meso-
philen, deckungsliebenden Offenlandarten (z.B.
Harpalus latus) und der Trockenwaldart Calatbus
micropterus und dhnelt damit Faunen von Feldge-
holzen und Hecken sehr.

Magerrasen ,Liegenschaft 5“

Erwartungsgemif} differenziert sich die Zénose der
Offenfliche ,Liegenschaft 5 von denen der Waldfli-
chen ganz wesentlich. Unter den Waldarten treten
hier nur die mobilsten in Erscheinung, die vermut-
lich aus den umgebenden Waldflichen einwandern
(z. B. Carabus violaceus). Aktivititsdominant sind
meso-xerophile Ubiquisten unter der Offenland-
bewohnern. Weit tber die Hilfte der Individuen
werden hier von Calathus fuscipes gestellt. Relativ
hohe Aktivititsdichten besitzen jedoch auch die
helio-psammophilen Xerotherm-Arten wie Synto-
mus truncatellus, Harpalus rufipalpis und Amara
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aenea (Bodenfallen). Auflerdem gelangen weitere
Nachweise stark spezialisierter Arten fiir trocken-
sandige, sonnenexponierte Boden (z. B. Amara
tibialis, Cymindis angularis) mit einen hoheren
Raumanspruch. Mit Harpalus rubripes und Poeci-
lus versicolor sind auch in Mecklenburg-Vorpom-
mern verbreitete Elemente des mifig feuchten bis
trockenen Griinlandes vertreten. Hygrophile Arten
sind mit mehr oder weniger ausgeprigter Prife-
renz fiir saure, nihrstoffarme Standorte im Gebiet,
auRer auf dem Hang des ehemaligen Ubungsplat-
zes (,Liegenschaft 5“), an allen der untersuchten
Feuchtstandorte wenigstens vereinzelt angetroffen
worden (Bradycellus caucasicus, Acupalpus flavi-
collis, Acupalpus dubius, Europhilus gracilis).

4.3 Vorkommen geféhrdeter und anderer
bemerkenswerter Arten

Die Fangergebnisse erbrachten eine groflere Zahl
von Arten der Roten Listen Deutschlands (TRAUT-
NER ET AL.1998) und des Landes Mecklenburg-Vor-
pommern (MULLER-MOTZFELD 1992). Insgesamt
39 Arten werden auf zumindest einer der genannten
Listen als gefihrdet eingestuft (Tabelle 1), darunter
6 Arten als stark gefihrdet. Weitere 19 Arten stehen
wegen regional unterschiedlicher Gefihrdungssi-
tuation auf der sogenannten Vorwarnliste Deutsch-
lands. Die gefihrdeten Arten priferieren im We-
sentlichen trockene Wald- und Offenlandstandorte
sowie Feuchthabitate (Ufer, Moore, Grinland). Alle
stark gefihrdeten Arten gehoren nicht zu den typi-
schen Bewohnern geschlossener Waldflichen, son-
dern sind an Storstellen mit spirlich bewachsenen
und schwach entwickelten, sandigen Boden oder
an verschiedene Ausprigungen von Wald-Moor-Ufer-
Ubergangshabitaten gebunden.

Aus faunistischer Sicht sind neben der erwihn-
ten Population von Carabus glabratus (Rote Liste
M-V 4) folgende weitere Arten erwihnenswert:

Oodes gracilis ist eine wirmeliebende Art,
deren einheimische Vorkommen am nordlichen
Arealrand liegen. Sie ist in Mecklenburg-Vorpom-
mern nur diskontinuierlich verbreitet und sehr
selten (vgl. Muller-Motzfeld 1983). Die Art wurde
im Winterquartier an der ,,Binnenmuiritz“ gefunden
und lebt hier wihrend ihrer Aktivititsperiode im
Rohricht am Seeufer. Aufgrund der spezifischen
Bindung an breite, naturnahe Verlandungszonen
von Gewissern und der starken anthropogenen
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Abb. 1: Aktivititsartenzahlen der Laufkifer aus Bodenfallenfingen
(2001 und 2002).

Beeintrichtigung derartiger Standorte, gehort sie
deutschlandweit zu den gefihrdeten Arten.

Eine grofle Raritit in Mitteleuropa stellt auch
Miscodera arctica dar. Diese Art bewohnt heide-
artige Landschaften und wird auf Grund ihrer gra-
benden Lebensweise nur sehr selten gefunden. Sie
ist bei uns ein Kaltzeitrelikt und als ausbreitungs-
schwache Art ebenfalls stark gefihrdet.

Fir Bembidion neresheimeri ist die aktuelle
Datenlage defizitir. Es gibt derzeit keine Moglich-
keit der Einschitzung der Gefihrdungssituation, da
die Art innerhalb der Bembidion mannerbeimii-
Gruppe im deutschsprachigen Raum bislang nicht
differenziert wurde. Sie ist an den Probestandorten
im Untersuchungsgebiet aber die einzige nachge-
wiesene Art aus dieser Gruppe. In Mecklenburg ist
sie nach jlingsten Untersuchungen weit verbreitet
und hiufig (SCHMIDT, unveroff.).

5 Vergleich der Zénosen

Statistische Bewertungen von ZoOnosen bedirfen
einer einheitlichen und damit vergleichbaren Er-
fassungsmethodik. Fiir alle Auswertungen kommen
daher nur die Bodenfallenfinge zur Anwendung,
nur sie garantieren Einheitlichkeit und Reprodu-
zierbarkeit auch fiir Folgeuntersuchungen.

Abb. 1 stellt die Aktivititsartenzahl der einzel-
nen Untersuchungsflichen dar. In Abb. 2 sind die
zweijdhrigen Jahressummen der Fangzahlen der
Laufkifer nach der Einteilung von SCHMIDT (un-
verOff.) grafisch aufbereitet.

Zunichst fillt auf, dass die Ginsterheide der

,Liegenschaft 5“ sowohl in der Hohe der Fangzahl
und der Artenzahl als auch in der Zusammenset-
zung aus Habitatpriferenzgruppen sehr deutlich
von den anderen Flichen abweicht. Die Laufka-
ferfauna besteht hier hauptsichlich aus ubiquita-
ren sowie Trockenrasen- und Griunlandelementen.
Aber auch die hohe Abundanz und Artenzahl
weisen auf den Offenlandcharakter dieser Fliche
hin. Um so erstaunlicher ist es, dass wenige Wald-
arten, zumindest in geringen Fangzahlen schon
vorhanden sind (z.B. Carabus violaceus). Die
zweithochste Fangzahl und Artenzahl liegen die
der Laubwald-Fliche der ,Kargower Eichen® vor.
Die vier weiteren Standorte haben insgesamt eher
niedrige Fangzahlen der Laufkifer bei ebenfalls
meist geringer Artenzahl. Aufmerksamkeit verdient
noch der sukzessiv entstandene Kiefernbestand
,Kiflingsberg®, der bei einer der geringsten Fang-
zahlen die dritthdchste Artenzahl aufzuweisen hat.

Bei Betrachtung der Habitatpriferenzen weicht
(selbstverstindlich) die ,Liegenschaft 5% wieder
am stirksten von den anderen Standorten ab. Hier
sind es vor allem die mesophilen Offenlandarten,
gefolgt von den xerophilen Offenlandarten, welche
die Zonosen bestimmen. Dritthiufigste Gruppe
sind die hygrophilen Griinlandarten, was nicht
verwunderlich ist, da sich in nicht zu grofer Entfer-
nung ein ausgedehntes Feuchtbiotop befindet.

Die anderen fiinf Flichen als eigentliche ,Wald-
standorte” differenzieren sich nach dieser Eintei-
lung etwas stirker.

Im alten Laubwald , Kargower Eichen“ wird die
Gruppe mit der grofiten Fangzahl durch die steno-
ken Waldarten gebildet, gefolgt von den mesophilen
Arten der Wilder und Waldrinder. Weiterhin treten
hier mesophile Offenland- und Trockenwaldarten
auf. Erst nach dem zweiten Untersuchungsjahr
reiht sich auch der alte Kiefernforst ,Krummer See*
neben dem eben erwihnten ein. Durch das domi-
nante Auftreten von Abax parallelepipedus im Jahr
2002 sind auch die stendken neben den mesophi-
len Wald(-rand)arten die bestimmenden. Carabus
glabratus war in beiden Untersuchungsjahren nur
mit einzelnen Exemplaren vertreten.

Auf der Mischwaldfliche ,Binnenmuritz“ sind
es vor allem die mesophilen Wald-Saumarten, die
die Laufkifer-Zonose bilden. Diese Arten sind all-
gemein in verschiedenen Waldtypen, aber auch in
kleineren Gebuischgruppen oder Waldsiumen zu
finden.

In den jingeren Kiefernwildern am ,Kiflings-
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Abb. 2: Fangzahl verschiedener Habitatpriferenzgruppen der Laufkifer auf den Monitoringflichen im Miiritz-Nationalpark (2001 und 2002).

berg® und am ,Groflen Eichhorstsee“ kommt der
etwas trockenere Charakter der Standorte dadurch
zum Ausdruck, dass hier Arten der Trockenwilder
und -heiden in nennenswerter Fangzahl auftreten.
Sie sind aber auch hier von stenéken und mesophi-
len Waldarten begleitet.

Mit Hilfe der okofaunistischen Indices konnen
die getroffenen Aussagen iiber die faunistischen
Ahnlichkeiten der einzelnen Flichen untermauert
werden. Der Mischwald ,Binnenmiiritz“, der im
Gegensatz zu den anderen Flichen nur in einem
Jahr untersucht worden ist, wird aus Griinden der
unterschiedlichen Fangzeiten nicht in diese Be-
trachtungen einbezogen.

Es zeigte sich, dass vier Standorte auf Basis
der Artenidentitit eine relativ groRe Ahnlichkeit
besitzen und ein Standort stirker abweicht. Die
geringste Ahnlichkeit mit allen anderen Standor-
ten besitzt, wie zu erwarten, die Ginsterheide der
,Liegenschaft 5“. Sie steht als Offenfliche allen
anderen Standorten gegeniiber. Die ,Waldflichen“
unterteilen sich in zwei Gruppen: die ,Kargo-
wer Eichen“ und der ,Krummer See“ als iltere
Wilder (Laubgeholz und Kiefern) mit den etwas
stirker feuchtigkeitsliebenden Zoénosen und der
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LKiflingsberg“ sowie der ,Grofde Eichhorstsee“
mit den stirker trockenheitsliebenden Zonosen
in den jungeren Kiefernwildern. Die Clusterung
nach der Dominantenidentitit weicht in einigem
von der Clusterung nach der Artenidentitit ab.
Zwar steht wieder die ,Liegenschaft 5“ allen an-
deren ,ubrigen Waldflichen“ gegentiber, aber die
Gruppierung ,Kargower Eichen“ — ,Krummer See“
wird aufgelost. Die Flichen ,Kiflingsberg® und
SKrummer See“ besitzen die grofite Ahnlichkeit
und diese Gruppe ist dann der Fliche am ,Grof3en
Eichhorstsee“ am dhnlichsten. Erst dann folgen die
,Kargower Eichen“.

Indem die Arten- und die Dominantenidentitit
miteinander multipliziert werden, sollen im Wain-
stein-Index die jeweiligen Mingel der beiden vor-
hergehenden Indices ausgeglichen werden.

Die Clusterung nach dem Wainstein-Index
(Abb. 3) dhnelt der Clusterung nach der Arteniden-
titit. Allerdings wird auch deutlich, dass die Uber-
einstimmung zwischen den beiden trockeneren
Flichen ,Kiflingsberg“ und ,,Grofler Eichhorstsee“
grofler ist als die des Flichenpaares ,Kargower
Eichen“ und ,Krummer See“. Die zwei entstande-
nen Gruppen unterscheiden sich nicht nur in der
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Abb. 3: Clusterung der Laufki-
ferfauna auf den Monitoring-
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Feuchte, sondern auch im Alter der Wailder. Die
ilteren Waldtypen (,,Kargower Eichen“ und ,Krum-
mer See“) sowie die jlingeren Kiefernbestinde
(. Kiflingsberg® und ,Grofler Eichhorstsee®) stehen
in jeweils einer Gruppe.

6 Diskussion

Eine allgemeine Einschitzung des Artenbestan-
des weist die Laufkiferfauna des Gesamtgebietes
tendenziell als psammophil (bzw. wasserziigige,
schnell austrocknende Boden mit einem niedrigen
pH-Wert liebend) aus. Auf geoffneten, ehemaligen
Waldstandorten haben deshalb helio-xerophile Ar-
ten hohe Dominanzanteile. Auf Pionierwaldflichen
(Kiefer) werden diese von Trockenwald- und Hei-
dearten ersetzt. Diese spielen aber auch im natur-
nahen Laubwaldbestand noch eine bedeutende
Rolle in der Dominanzstruktur. Letzterer Habitat-
typ (Probefliche ,Kargower Eichen®) ist der einzige
Standort mit Dominanz stenoker Waldarten in der
Laufkiferzonose. In den dichten anthropogenen
Kiefernforsten dominieren mesophile Saumarten.
Die hygrophilen Arten sind auf den Probefli-
chen immer stark an die kleinen Vermoorungen
oder an die vom Wald eingeschlossenen Gewisser
gebunden, treten also nur sehr lokal auf und wur-
den meist erst durch die Handfinge nachgewiesen.
Stenoke Feuchtwaldarten sind auf konstant hohe
Feuchtigkeitsverhiltnisse im Mikroklima angewie-
sen und spielen auf allen Untersuchungsflichen,
selbst an den gewissernahen Standorten, keine
Rolle. Die Bodenverhiltnisse der sauren, nihr-
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stoffarmen Waldstandorte werden auch in den
eingeschlossenen Feuchtflichen- und Gewisseru-
fer-Z6nosen deutlich. Hier existiert eine geringe
Individuendichte Artenzahl, wobei einige typische
und allgemein verbreitete Arten mit Vorliebe fiir
eutrophe Standortverhiltnisse auffilligerweise feh-
len und einige ansonsten seltene Zeigerarten sauer
nihrstoffarmer Bodenbedingungen lokal hiufig
sind und sogar an mehreren Standorten gleichzei-
tig auftreten.

Fir die Sukzessionen in der Carabidenfauna
des Gebietes lassen sich aus den bisherigen Ergeb-
nissen folgende Ableitungen treffen:

Bei der naturnahen Entwicklung vom Offen-
land zum Wald kommt es auf den grundwasserfer-
nen Standorten zunichst zur Einwanderung und
daraufhin zu einer starken Zunahme der Trocken-
wald- und Heidearten sowie der grofen und agilen
Saumarten (Carabus, Pterostichus) in die Pionier-
waldflichen. Die stenOken epigiischen Waldarten
Carabus glabratus und Abax parallelepipedus
bleiben hochstens unter den Rezendenten (z. B.
junger Kiefernwald am ,Kiflingsberg®). Eine Aus-
nahme macht im Untersuchungsgebiet die Waldart
Carabus violaceus, da diese bereits die Vor- und
Pionierwaldstadien aus den ilteren Bestinden der
Umgebung heraus besiedelt (Beispiel Magerrasen
,Liegenschaft 5%, alter Kiefernforst ,Grofer Eich-
horstsee“). Dieses Stadium dirfte etwa solange
anhalten, wie die Kiefer dominierende Baumart
ist und die Boden durch eine dicke, stark saure
Rohhumusauflage bedeckt sind. Arboricole Dromzi-
us-Arten, z. B. der unspezialisierte Dromius agilis
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oder der vorrangig an Kiefer lebende Dromius an-
gustus sowie auch der im Jahr 2002 nachgewiesene
Calosoma inquisitor besiedeln erst die ilteren
Bestinde, da sie an stirkere Baumindividuen mit
ausreichend dicker Borke gebunden sind.

In der Entwicklung der gleichaltrigen Kiefern-
forste durfte sich unter Voraussetzung der Nut-
zungsaufgabe die Dominanz der Ubiquisten und
mesophilen Saumarten vor den Trockenwaldar-
ten zunichst weiter ausbauen. Mit zunehmendem
Waldalter und Totholzanteil ist anzunehmen, dass
sich auch die stenoken Waldarten unter den Sub-
dominanten etablieren. Da die Entwicklung in den
Forsten spiter von nesterartigen Zerfallsstadien
begleitet wird, diirften sich in deren Folge wieder
relativ ausgeglichene Dominanzverhiltnisse zwi-
schen mesophilen Wald-, Saum- und Trockenwald-
arten einstellen, begleitet von einem deutlichen
Rickgang der Ubiquisten. Erst danach ist eine
schrittweise Zunahme der epigiischen stendken
Waldarten Carabus glabratus, Abax parallelepipe-
dus und Carabus violaceus zu erwarten. Diese Pri-
ferenzgruppe dominiert wahrscheinlich erst, wenn
ein hoher Laubholzanteil in der Altbaumschicht
erreicht ist (z. B. Buchen-Eichenwald ,Kargower
Eichen®).

Die einjihrigen Fangergebnisse im Mischwald-
bestand an der ,Binnenmiuritz“ deuten an, wie
sehr die Carabidensukzession einerseits von ge-
ringfligigen Unterschieden in den edaphischen Be-
dingungen, andererseits aber auch von zufilligen
Ereignissen sowie vom Besiedlungspotential der
umgebenden Flichen abhingt. Dieser ehemalige
Seeboden mit etwas mehr als 100jihriger Waldbe-
deckung besitzt eine grofflichig natiirliche Misch-
waldbestockung und eine nur geringe Rohhumu-
sauflage. Vor allem ein hoherer pH-Wert und eine
bessere Nihrstoffversorgung unterscheiden diese
Waldfliche von den Kiefernwaldstandorten. Im Ar-
teninventar und in der Dominanzstruktur der Lauf-
kifer weicht diese Probefliche erwartungsgemif}
stark von den anderen Waldstandorten ab. Arten,
die saure, nihrstoffarme Standort bevorzugen, sind
hier kaum prisent. Am Seeufer mit beginnender
Vermoorung beginnt sich dieser Unterschied be-
reits auszugleichen.
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Tab. 1: Kommentierte Liste der Arten und Individuen-Fangzahlen. RL D = Rote Liste der Sandlaufkifer und Laufkifer Deutschland (TRAUTNER
ET AL., 1998), RL M-V = Rote Liste gefihrdeter Laufkifer Mecklenburg-Vorpommerns (MULLER-MOTZFELD, G., 1992), (2 - stark gefihrdete Art, 3
- gefihrdete Art, 4 - potenziell gefihrdete Art (M-V), V - Arten der Vorwarnliste (D)), 2 BF = Individuenzahl der Barberfallenfinge (Zahlen ohne
Klammern), 2 HF = Individuenzahlen der Handfinge (Zahlen in Klammern).

Kargower | Kéflings- | Krummer | Gr. Eich- | Binnen- | Liegen- Individuenzahl
| Habitatpraferenz RLD | RLM-V | Eichen berg See horstsee miiritz | schaft5 (= aus BF) |(Z aus HF)
Arboricole Arten
lodromius spilotus (ILLIGER,1798) (1) 1
losoma inquisitor (LINNE,1758) 3 3 2 2
ymius agilis (FABRICIUS,1787 (2) 2
»ymius angustus BRULLE, 1834 (1) 1
Arten der Armmoore und F id
Ipalpus dubius SCHILSKY, 1888 v 2 (3) (41) (2) 46
>num gracile (STURM,1824) (3) 3
Arten der Feuchtwélder und Auen
1odromus assimilis (PAYKULL,1790) (1) 1) 2
Arten der Trockenwalder, Heiden und Br
idycellus caucasicus CHAUDOIR, 1846 g 2 (53) (2) 55
'athus micropterus (DUFTSCHMID,1812) Vv 4(1) 40 (15) 18 (1) 128 (4) 4 194 21
rabus convexus FABRICIUS,1775 12 42 6 1 61
icodera arctica (PAYKULL,1798) 2 2 (2) 2
Hygrophile Griinland- und Réhrichtarten
ipalpus exiguus (DEJEAN,1829) 3 (1) (1) 2
onum fuliginosum (PANZER,1809) (2) (10) (120) 132
snum lugens (DUFTSCHMID,1812) 3 4 (1) 1
>num piceum (LINNE, 1758) (1) 1
>num thoreyi (DEJEAN,1828) (18) 18
‘hracus consputus (DUFTSCHMID,1812) 3 (1) 1
dister collaris MOTSCHULSKY, 1844 3 (51) 51
dister dilatatus CHAUDOIR, 1837 3 (5) 5
Jister peltatus (PANZER,1797 2 4 (2) 2
dister sodalis (DUFTSCHMID,1812) 3) (6) 9
Jister unipustulatus BONELLI,1813 2 4 1) 1
mbidion imile GYLLENHAL,1810 (2) 2
nbidion doris (PANZER,1797) 1% (1) () (5) 10
Hygrophile Griinland- und Réhrichtarten
mbidion neresheimeri J. MULLER 1929 1) 3) (61) 65
rabus granulatus LINNE, 1758 (35) 35
metrias imperialis (GERMAR,1824) \Y (1) 1
schirius globosus (HERBST,1784) (10) 10
stus terminatus (HELLWIG,1793) (4) ) 5
icea pilicornis (FABRICIUS,1775) (1) (5) 6
tiophilus palustris (DUFTSCHMID,1812) 3 1(4) 3) 3(22) (12) ) (2) 4 45
acantha melanura (LINNE,1767) \ (2) 2
des gracilis VILLA,1833 (3) 3
des helopioides (FABRICIUS,1792) 3 4 (12) 12
-adromius linearis (OLIVIER,1795) (2)
-adromius longiceps DEJEAN,1826 (3) (1) 4
lorhizus sigma (ROSSI,1790) \Y (1) (1)
rostichus diligens (STURM, 1824) ) (21) (1) (5) (10) (34) 7
rostichus minor (GYLLERHAL, 1927) (4) (14) (24) 42
rrostichus nigrita (PAYKULL,1790) (7) 7
rostichus rhaeticus HEER, 183 (1) (1) (8) (5) 15
rrostichus vernalis (PANZER,1796) 1 1
cchus obtusus ERICHSON, 1837 3) 1) 1 6
Mesophile Offenlandarten
'ara communis (PANZER,1797) 1 1 3 5
ara familiaris (DUFTSCHMID, 1812) 3(1) 3 1
ara lunicollis SCHIODTE, 1837 1(5) 1 53 (5) 55 10
ara plebeja (GYLLENHAL,1810) (1) 1
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Fortsetzung Tabelle 1

Kargower | Kaflings- | Krummer | Gr. Eich- Binnen- | Liegen-
I Habitatpréferenz RLD | RLM-V | Eichen berg See horstsee miiritz | schaft5 Indivi
Mesophile Offenl. ten
1ara similata (GYLLENHAL,1810) ) 1(1) 1 2
dister bullatus (SCHRANK,1798) 4 (5) 4 5
adycellus csikii LACZO,1912 1) 1
adycellus harpalinus (SERVILLE,1821) (35) (1) 36
lathus fuscipes (GOEZE,1777) 1 1 631 (4) 633 4
lathus melanocephalus (LINNE,1758) 6 (34) 28 (12) 34 46
rabus auratus LINNE, 1761 3 1 1
vina fossor (LINNE,1758) 1) 1
Mesophile O ten
metrias monostigma SAMOUELLE, 1819 (1) (1) (5) (3) (1) 1
rpalus distinguendus (DUFTSCHMID,1812) (1) (1) 2
rpalus latus (LINNE,1758) 21(7) (1) 8 (3) 29 1
rpalus rubripes (DUFTSCHMID, 1812) 1 76 (14) 77 14
bria brevicollis (FABRICIUS,1792) 1(3) 2 1 4 3
nagaeus bipustulatus (FABRICIUS,1775) 4 11.(7) 11 7
ecilus cupreus (LINNE,1758) 1 1 6 (1) 8 1
sudophonus rufipes (DE GEER,1774) 1(1) 1 1
srostichus melanarius (ILLIGER,1798) 6 6
srostichus strenuus (PANZER,1797) 7 (19) 1 (7) 2(1) 1(2) 2) 11 31
schus quadristriatus (SCHRANK,1781) (1) (1) (1) 2(4) 2 7
Mesophile Wald ten
lathus rotundicollis DEJEAN, 1828 18 18
rabus hortensis LINNE, 1758 75 13 3 9 100
rabus nemoralis MULLER,1764 11 1(1) 2 2 16 1
chrus caraboides (LINNE, 1758) 2 2(1) 1(1) 1(1) 6 3
'stus ferrugineus (LINNE,1758) 1 5(1) 2 1(4) 9
'stus rufomarginatus (DUFTSCHMID,1812) 1(1) 4 5(1) ) 20 4
tiophilus biguttatus (FABRICIUS,1779) 14 (14) 1 (8) 11(11) 31 57 33
ypselaphus obscurus (HERBST,1784) (11) (19) (35) 1(20) (15) (1) 1 101
srostichus niger (SCHALLER,1783) 67 (2) 3 56 (6) 1 127 8
srostichus oblongopunctatus (FABRICIUS,1787) 56 (13) 25(1) 41 (1) 30 (2) 14 (9) 166 26
M hil hile Offenlandarten
1ara aenea (GEER,1774) (2) (1) 34 34 3
1ara brunnea (GYLLENHAL,1810) 64 (1) 64 1
1ara convexior STEPHENS, 1828 10 10
1ara curta DEJEAN, 1828 (1) 1
1ara lucida (DUFTSCHMID, 1812) \2 (1) 1
mbidion lampros (HERBST,1784) (1) 2 3
lathus cinctus MOTSCHULSKY, 1850 1(1) 1 1
srolestes minutulus (GOEZE,1777) (2) 1) 2 2 3
tiophilus germinyi FAUVEL,1863 (8) 8
honus nitidulus STEPHENS, 1828 4 1 1
ilorhizus notatus STEPHENS, 1827 \% @) 2
ntomus truncatellus (LINNE,1761) 1(17) 1 (1) 53 (37) 55 55
Stendke Waldarten hil )
ax parallelepipedus (PILLER & MITTERPACHER, 1783) 208 (1) 40 150 6 1 405 1
rabus glabratus PAYKULL,1790 4 261 3 1 265
rabus violaceus LINNE, 1758 29 35 (1) 81 69 17 231 1
Uferarten ohne
upalpus meridianus (LINNE,1761) 1) 1
\phrus cupreus DUFTSCHMID, 1812 (6) (8) (2) 16
Uferarten diger oder kiesiger Boden
upalpus flavicollis (STURM,1825) (16) (1) (16) 33
mbidion articulatum (PANZER,1796) i (1) 1
tiophilus aquaticus (LINNE,1758) Vv 1) 1
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Fortsetzung Tabelle 1

Kargower | Kaiflings- | Krummer | Gr. Eich- | Binnen- | Liegen-

| Habitatpréferenz RLD | RLM-V | Eichen berg See horstsee miiritz | schaft 5 Individuenzahl

Xerophile O darten
1ara consularis (DUFTSCHMID, 1812) 3 3
1ara tibialis (PAYKULL,1798) 1) 1
lathus erratus (SAHLBERG, 1827) 1(29) 1 1 3 29
mindis angularis GYLLENHAL,1810 3 4 1(2) 1 2
rpalus anxius (DUFTSCHMID,1812) (1) 1
rpalus autumnalis (DUFTSCHMID, 1812) B 4 (2) 2
rpalus pumilus STURM,1818 \% (3) 1(4) 1 7
rpalus rufipalpis STURM,1818 (10) 51 (10) 51 20
rpalus serripes (QUENSEL,1806) Vv 1 1
rpalus servus (DUFTSCHMID,1812) 3 (1) 1
rpalus tardus (PANZER,1797) 23 (4) 23 4
ecilus lepidus (LESKE,1785) 12 12
ecilus versicolor (STURM,1824) (1) (1) 69 69 2
ntomus foveatus (FOURCROY,1785) (132) 9(6) 9 138
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